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Szanitaci6 a Bodrogkozben

Bevezetés

Korunk egyik legnagyobb problémaja a természetes életterek elszennyez6dése, amihez az
utobbi par évtizedben a varosiasodas, az iparosodas, és a mezdgazdasag is hozzajarult.
Ezen beliil az egyik legnagyobb probléma az ivovizbazisok, az élévizfolyasok elszennyezése,
ezért felértékelodtek a vizszegény technologiak, és megndttek a hasznalt vizek tisztitsi
eljardsaival szemben tamasztott kdvetelmények.

A kornyezetvédelem és a szennyvizek kezelése szorosan sszefiiggd tevékenységek. A
fenntarthato fejlédés ugy is elérhetd, hogy ha nem keletkezik tisztitand6 szennyviz, akkor
annak a tisztitasara sincs szikseg. Amennyiben keletkezik szennyviz, annak a sziikséges
tisztitasi fokat az elhelyezés modja, a befogadd jellemzoi, a tisztitandd szennyviz mindsége és
mennyisége nagyban befolyasolja.

A vizszegeny technologidknak és a valasztott tisztitasi technoldgianak van beruhdzas
igénye és fenntartdsi lzemelési koltsége is. Ezért a szennyvizkozmii, vagy koézmiipotld
beruhdzasok eldtt a mivitisztitds ¢és a természetkozeli tisztitds, vagy alternativ
szennyvizkezelés kornyezeti hatasvizsgalata, valamint a beruhazas és fenntartasi koltsegeinek
az elemzeése sziikséges.

Minden esetben az adott teriileten kell az adottsdgok mellett a lehetdségeket
feltérképezve, az anyagi lehetdségekhez alakitani a beruhazasokat.

A szanitacio témakorébdl a sziikebben vett teriiletet az emberi élettevékenység
kapcsan keletkez6 hasznaltvizek és bioldgiai termékek szegmenssel kivanok foglalkozni.

A szaniticidé vizsgélatahoz foldrajzilag viszonylagos zart egységet kivantam
valasztani, és fontos volt szdmomra, hogy a vizszolgaltatasi terliletiinkén legyen mindegyik
telepiilés. gy esett a valasztasom a Bodrogkozre.

A Bodrogkozben allapotfelmérést végeztem és a jovobeni fenntarthatd fejlodés
érdekében a szanitacios lehet6ségeket felvazoltam.

A dolgozatom célja a szanitacio sziikebben vett teriiletének, az emberi élettevékenység
kapcsan keletkez6 hasznaltvizek ¢és biologiai termékek fenntarthatosagot biztosito
kezelésenek, elhelyezésének, hasznositasanak bemutatasa konkrét példa alapjan

A palyamunka terjedelmi korlatja nem ad lehet6séget mélyebb vizsgalatok elvégzésére, a

szennyvizkultara teruletén.



1 A szanitacio

1.1 A fogalom:

A szanitaci6 sz jelentése a targyakon és a kornyezetben 1évé mikrobak szamanak moso- és
tisztitoszerek segitségével torténd csokkentése.[1.]

A szanitdci6 fogalomkoére a kozmiives szennyvizellatast, decentralizalt, egyedi
szennyvizelhelyezést, kezelést, TFH szallitdst és elhelyezést, szilard Urlléek elhelyezés
(tirgddor, komposzt vécé) is magaban foglalja.

A szanitacio a telepilési hidrolégiai korfolyamatot - szennyezés transzportjat - jelentésen

befolyésolja.

1.2 A kezdeti idokben

Az Oskorrol csak annyit tudhatunk, hogy az ember az Uritést az allatokhoz hasonlé modon
bokrok, fak kozott végezhette, a barlanglaké ember feltehetéleg mar nem piszkitott a
lakhelyén belul.

Az elsé munkamiiveleti utasitas Mozes 5. konyvében 23:13 summaja:

“Es legyen asocskad a fegyvered mellett, hogy mikor leiilsz kiviil, godrot ass azzal, és ha

felkelsz, betakarhassad azt, a mi elment t6led” [2]

Az emldsok salakanyagaikat altaldban allando lakhelyiik, vadaszteriiletiik megjelolésére
hasznaljak: a vandorld, gyijtogeté csoportokban €16 fajok azonban e jelzéseknek nem
tulajdonitanak olyan jelentséget, mint az allandd teriiletet 6rzok. A vandorlas soran ott
konnyitenek magukon, ahol a szlikség rajuk jon.

E szerint élhettek az Gseink és a magatartasban valtozast részben a letelepedés, részben pedig
a szagloérzek folyamatos visszafejlodése hozhatott.

Az Uritési szokasokat tabunak tekintették és hiedelmek kapcsolédtak hozza.

A kilonb6z6 népcesoportoknal kiillonbozoképpen viszonyultak a dologhoz.

A folyok mentén €16 kulttraknal vizelvezetés kozosségi illemhelyekkel rendelkeztek, pl a
Mezopotamiaban, Rémai Birodalomban, de a kézépkorban az is elterjedt, hogy az iiriilékbol
démonok téplalkoznak ezért kellett elfoldelni, mig Kindban a mezdgazdasagi teriileten
fejkvota volt és be kellett szolgaltatni a sajatgyartasu tragyat.

Freud szerint az ember elsédleges testétdl fliggetlen tulajdona a széklete.

Magyarorszagon az illemhely-kultira els6 fontos mérfoldkéve egy magyar nemesnek,



Polconszar6 Gyorgynek koszonhetd. 1429-ben Zsigmond kiraly adta ezt a ragadvany nevet
neki.

Gyorgy szolgaival megépitteti a sajat pottyantos illemhelyét, az orszagban elséként. Abban a
korban ez merész Ujitdsnak szamitott. Egy til6alkalmatossagot csinaltatott a lyuk folé, hogy
kényelmesebbé tegye a szlikségszerl tiritést. Az Ujitas 1ényege egy fadeszka, amelyet kozépen
kor alakban kivagatott, tlés kdzbeni hasznéalata a célnak tokéletesen megfelelt. A kortarsak ari

hobortnak tartottak, és kigtinyoltak 6t, igy kapta a Georgius Polczonzaro nevet.[ 3]

A forradalmi ujitas tovabb él, a kiscserkészek tdborozasi kézikdnyvében a latrina készitése és
a tovabbfejlesztett valtozata ma is sok falusi porta hatsé kertjében megtalalhatd és fedett

valtozatban a jol bevalt modszer szerint hasznaljak.

1. kép tabori latrina cserkész kézikonyv leirasa alapjan sajat rajz

2 Bodrogkoz vizrajza

A Bodrogkdz a Bodrog és a Tisza folyo olelésében talalhatd Eszak-magyarorszagon
viszonylag zért terlilet. névény és allatvildga sajatsdgosan gazdag és valtozatos. A belvizek
levezetésére kozel 700 km-es csatornahaldzat épilt. A belvizcsatornakkal Osszegyujtott
vizeket 9 szivattyltelep emeli at a Tisza és a Bodrog folyoba. A Bodrogot és a Tiszat
vedgatak kisérik.

A természetes allovizek kozott a Karcsai-holtag (24,5 ha), a tarozok kozott a Cigand-
Tiszakaradi a legnagyobb 1,5 millio m3 térfogatu.

A terlleten szinte minden évben jellemz6 a néhany hetig tarto belvizi elontes.
Vizgazdalkodasi kockazatot jelent a nem csatorndzott telepulések ellendrizetlen
szennyvizgytjtése és elhelyezése, valamint a mar csatorndzott teriileteken felhagyott
szennyviztarolok nem szakszerti felszdmolasa. [4]

A Bodrogkozi Kisterség Integralt  Terlletfejlesztesi,  Videkfejlesztési és



kornyezetgazdalkodasi programja [5] foglalkozik az intenziv mez6gazdasag és a természeti

rendszerekhez igazod6 mezdgazdasag témakorével.

Az intenziv mezOgazdasagi hasznositds teriileti ndvekedése és az elontések elmaradasa

jelentds mértékben modositja az érintett teriiletek vizellatottsagat.

BODROGKOZI grélt ter és n | B
Intenziv mez8gazdasagra jellemzd tajhasznélat )

) Felsbbarucks ‘ ‘}Lwap‘wﬁ . ?f ‘;
Py A% Kiag vt"- (ru 2

Yaissbereck )
N e O Ibl gy ool

o
|M:1-1500m

HESPOLT 4 VAT Tarskal

1. abra intenziv mezégazdasagra jellemz6 tajhasznalat a Bodrogkozben
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2. abra a természetkozeli mezégazdasagi tajhasznalat

A természeti rendszerekkel egyiittmiikdo tajhasznalat Kialakitasa, természetkozeli terlletek

megorzése, novelése célként kertilt megfogalmazasra. Melynek egyik eredménye a természet

sz¢lséséges megnyilvanulasainak csokkentése.



3 A fenntarthato fejlodés

2015. év szeptemberében 193 orszdg 17 célt fogalmazott meg a fenntarthatd fejlodés
érdekében.[6]
A 2016. évi Budapesti Viz Vilagtalalkozon a fenntarthatod fejlédésért megfogalmazott célok

kozil a 6. szamu élvezte a prioritast, mely a tiszta vizet és szanitaciot tiizi ki célul.

A tiszta viz és a szanitacio szukséges az emberi méltdsaghoz és a gazdasagi ndvekedéshez.

Alapelvként az orszagok irasba foglaltak elkotelezettségliket a biztonsagos tiszta vizhez és
szanitacidohoz valo alapvetd emberi jog érvényesitése mellett.
Ez egyik naprdl a masikra nem érvényesithetd, ezért 1épéseket fogalmaztak meg, melyek
kozul a legfontosabbak.
— A tiszta ivovizet és megfeleld szanitacios feltételeket biztositsanak a legtavolabbi
falvakban is
— Tamogatjak a szennyviz Ujrahasznositasat és az emberi fogyasztasnak megfeleld
vizmindség biztositasat (ontdozéssel vagy masképp).
— Osztonzik a helyi kozOsségek részvételét az ivoviz biztositdsaban és a szanitacid
kezelésében.
— 2030-ra mindenki szamara egyenld esélyli hozzaférés biztositasa a megfeleld szintii
szanitaciohoz és higienéhez, a szabadtéri székletlrités megszintetése, kulonos

figyelemmel a ndk, a lanyok és a kiszolgaltatott helyzetben 1évOk sziikségleteire. [7]

A fenntarthato fejlodés a vizbazisok és az ¢élovizek védelme nélkiil elképzelhetetlen.
Minden mindennel 06sszefligg a vizek védelme érdekében a talajok veédelme is
elengedhetetlen, mert a talajnak jelentds a kozvetitd szerepe.

A természeti értékeink védelme mellett a vidéken €16 lakossag jogos igénye a kornak
megfeleld, vagy azzal egyenértékli kozmiellatottsag megléte. Ezen igényeket ugy kell
Osszeilleszteni, hogy annak hosszutavi elényei domborodjanak ki.

Ha mar 6seinkt6l joallapotban kaptuk meg a Bodrogkozt, akkor az utdkornak is

kotelesseglink joallapotban tovabb adni.



4 Szanitacio a Bodrogkoz mualtjaban

A fenntarthaté fejlodés a Bodrogkéz szamara is fontos. Karos az orszag egyik
leggazdagabb honfoglaldskori régészeti lel6helye. Az itt talalt leletek mind azt mutatjak, hogy
a honfoglal6 magyarsag ebben a térségben épitette ki elsé kézpontjat.

A véandorld 6seink mar csak vandor életmddjuknal fogva sem ismerték az {il6kés
arnyékszék intézmenyét. Az 6smagyar harcos, ha némi kényelmet akart szerezni maganak e
téren, dardajat a foldbe Utotte és abba kapaszkodott meg.

Amikor mar letelepedtek a sator, vagy a haz mogott az asott godor mellé két allando karot
vertek a foldbe és ez mar kényelmi eszkdznek szamitott abban az idében.

Az arnyékszék késbi hazai elterjedését bizonyitja, hogy magyar nevei arnyékszék,
reterat, rotyi, budi, véce, klotyd mind 16. szazadiak illetve tulnyomdrészt 19. szazadiak
csupan.

A "székelés" sz6 mar 1l alkalmatossagot feltételez, mig a ,sara”, "szar" szd6 ésmagyar,
Oomagyar nyelvben is hasznalatos volt, gyokszonak tekintjik.[ 8], [9]
Magyarsag teriletein az Urités kényelmet szolgald dolgok fejlédésének sorrendje:

- egy bot, vagy két bot,

- godor, esetleg folé fektetett deszkaval ez a latrina, folotte székkel ez mar arnyékszék,

- edényzet (éjjeli edény, bili), esetleg székkel kombinalva, abban elrejtett edényzet

- vizobliteses iiloke vezetékkel (Water Closet),

- szék,iiléke tartallyal kombinalva (vegyi vécék, szarazvecék),

- nejlonzacsko (pl sztémazsak, tirhajo).

Az (rités utani tisztdlkodasra falevelek, kovek vagy mezégazdasagi termékek, rongyok
szolgéltak.

A papir megjelenése csak a 18. szazadban volt, de széles kdrben a hasznalatardl csak a 20.
szazadtol beszélhetlnk.

2. kép arnyékszék, tisztalkodasra hasznalt anyagok, ké, kukorica csé csuhé, rongy-gyolcs,



5 Bodrogkoz jelenlegi helyzete

A Bodrogkoz telepulésein Alséberecki, Bodroghalom, Cigand, Damoc, Felséberecki,
Karcsa, Karos, Kisrozvagy, Lacacséke, Nagyrozvagy, Pacin, Révleanyvar, Ricse, Semjén,
Tiszacsermely, Tiszakardd, Zemplénagard, telepiilések eltér6 adottsagokkal rendelkeznek.

A 17 teleptilésb6l mindegyik rendelkezik vezetékes kozmiives ivovizvezetek halozattal,
de csak 9 telepiilésen van kdézmiives szennyvizelvezetés, és a szennyvizelvezetd végén 4db
szennyviztisztito telep. A jelenlegi adottsdgokbdl 2 telepiilésen teljes mértékben 1 telepulésen

részben athalad szennyviz szallitovezeték. [10],[11]

5.1 Bodrogkozi kozmiiollé

A kozmiiollo a vizbekotések szamahoz viszonyitott szennyvizhaldzatra vald rakotottséget
mutatja. A legtdbb telepiilésen a lakdsok szamahoz képest a vezetékes ivovizbekotések szama
kevesebb, és ehhez képest a szennyvizrakotottség még kevesebb.

Lakasok szama 2016. évre vonatkozoan volt elérhetd. [12]

Bodrogkozi kdzmdiolld
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3. abra Bodrogkozi kozmii 016, sajat szerkesztés
A Bodrogkozben Karcsa kivételével a 400 db lakast meghaladd telepiléseken a
szennyvizelvezetés ki van mar épitve.
A lakasok vizellatottsdga 80% alatti Lacacséke, Damdc, Tiszacsermely és Révleanyvar

teleptiléseken.



szennyviz rakotottség a vizhekotések szamahoz viszonyitva
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4. dbra a szennyviz rakotottség a vizbekdtésekhez viszonyitva, sajat szerkesztés

A vizbekotésekhez  viszonyitott szennyviz racsatlakozottsdg szazalékos vizsgélata
szemléletesen mutatja, hogy ahol kdzmiives szennyvizelvezetés van ott mar legalabb 70%-a a

fogyasztdknak racsatlakozott [13],[ 11]

5.2 Lakasonkénti vizfogyasztas

A lakéasonkénti vizfogyasztas orszagonként eltérd, de még orszagon beliil is jelentds eltérés
van a nagyvarosi, varosi slriibben lakott telepiilés és a falusias kornyezetben ¢lok
vizhasznélati szokasai kozott. A Bodrogkozi térségre nem jellemzé az iparosodas, lakossagi
fogyasztdk és intézmények egylttes vizfogyasztasabdl latszik a région beldl is eltérés van.

A Bodrogkozi telepuléseken a 2018. évi vizfogyasztas adatai alapjan a telepiilésire jellemzd
atlag vizfogyasztast abrazoltam.

A diagram szerkesztésénél, a Zempléni Vizmi Kft 2018. évi vizfogyasztas adatszolgaltatasi

adatait és a KSH 2016. évi népességi adatait hasznaltam.



atlag viz fogyasztas (liter/f6/nap)

120

B itlag viz fogyasztas (liter/f6/nap)

5. abra atlagos vizfogyasztas a telepliléseken, sajat szerkesztés

Ha a vizrakotéseknél még mélyebben vizsgaljuk, a havi 2m3-nél kevesebb fogyasztasu
ingatlanokat, az a telepiilés lakossagi dsszetételére utalhat.

Havi 2m3 alatti fogyasztas azon ingatlanokra jellemz6 ahol nem laknak ott allanddan, vagy
nincs bevezetve az ivoviz, fiirdészobaval nem rendelkezik a lakohaz. Ha mégis rendelkezik
fiirdészobaval az ingatlan, a szolgaltatasi tapasztalatunk alapjan, a lakdk életkoruknal fogva
nem tudjak azt kihasznalni (idds, eloregedett lakos), mert a kordbbi életviteléhez vannak
szokva. A jelenleg 1-2 m3-es fogyasztas demografiai ndvekedés hianyadban néhany év malva
Om3-re fog valtozni.

a havi 2m3-nél kevesebbet fogyasztok szama (%)
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6. abra a havi 2m3-nél kevesebbet fogyasztok szama, sajat szerkesztés



A Kozponti Statisztikai Hivatal adatbazisa alapjan a Bodrogkozi telepiiléseken a lak&sonkénti

lakstiriség az aldbbiak szerint alakul.

lakasonkeénti laksirlség

u lakdsonkénti laks(iriiség

7. abra lakasonkénti laksiiriiség, sajat szerkesztés

A lakstriiség alakuldsabol és az 1 fore jutd atlagvizfogyasztashol egyértelmii 6sszefiiggések
és trendek nem &llapithatok meg. Lakasonkénti 2-3 f6 esetén is jelentds a szords, mert van
100/liter/nap és 60liter/nap alatti fogyasztas is.

A vizsgalt adatok telepdilési atlagadatok, az egyes haztartasokban eltérések is mutatkozhatnak.

lakdsonkénti laksdrdség
3s atlag viz fogyasztas
i 5 kS o ke ¥ lsemini e (liter/fé/nap)

= Steg Wz rogyesmias (Nrenrd/nep)
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8. abra lakasonkénti laksiiriiség és az atlag viz fogyasztas, sajat szerkesztés
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A térség elnéptelenedésének tendencidja a vizfogyasztas alakulasaban nem mutathato ki.

Az atlagvizfogyasztas csak 2018. évre vonatkozik. A telepulések éves vizfogyasztasanak
alakulasanak vizsgalatabol jovore vetithetd trendet is megallapithatunk.

Az utdbbi 6 esztenddben a vizfogyasztas alakulasa a Bodrogkozi telepiiléseken. A rovidtava

adatsorbol csak Ricsén tapasztalhatd vizfogyasztas csokkenes.

2013-2018. kozotti vizfogyasztas a telepliléseken
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9. dbra 2013-2018. évek kozotti vizfogyasztas a telepiiléseken, sajat szerkesztés

[ A Zempléni Vizmii Kft kotelez6 vizellatas adatszolgaltatas adatainak felhasznalasaval]

A Bodrogkdzi telepiilések Osszesitett vizfogyasztasabol egyértelmiien emelkedés lathato.

A vizfogyasztas emelkedés tobb tényezotol is fligg. A Bodrogkdz telepiiléseire nem jellemzd
az egyedi vizellatas, a talajvizek magas nitrat tartalma miatt a sajat katrol torténé vizellatasok
mar évek Ota megsziintek.

A koézmiives vizellatasra torténo racsatlakozottsag 90%-0s.

Més a vizigénye egy embernek, ha kozkutrél szolgélja ki magat, vagy kerti csappal
rendelkezik, vagy a viz be van vezetve a hazba.

A kozkutrol torténd lakossagi vizigény maximum 101/f6. Amennyiben az ingatlan teriiletére
(pl kerticsap kialakitds) bevezetik a kdzmiives ivovizet, ugy a vizfogyasztas novekszik. A
szolgaltatasi tapasztalatunk szerint, azon ingatlanoknal ahol fiirdészoba kiépitésre keriil, ott

nagysagrenddel megndhet a vizfogyasztas.
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Ugyan fiirdészoba kiépitése esetén is tapasztaltuk régi beidegzOdéseket, a hazon kivili

illemhely hasznélatét.

Bodrogkozi vizfogyasztas 6sszesen
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10. abra 6sszesitett Bodrogkozi vizfogyasztas 2013-2018, sajat szerkesztés

A telepllésenkeénti vizfogyasztasbdl és a Bodrogkdz Osszesitett vizfogyasztasabdl is lathatd,

hogy a térség ¢é16, nem zsugorodik, hanem novekedést mutat.

A szennyvizelvezetéssel nem rendelkezd telepiilések koziil a legnagyobb vizfogyasztassal
Karcsa rendelkezik, ahol a kar a csatorndzas is szoba johet. Ugyan kis vizfogyasztassal
rendelkezik Kisrozvagy és Semjén, de elhelyezkedésébdl addéddan Nagyrozvagy telepiilés
szallitd vezetéke athalad rajtuk, ledgazas és gyiijtovezeték nélkiil. Tovabba Tiszacsermely en
is athalad a Tiszakaradi szallitovezeték. Ezen helyi adottsagok ellenére is a telepilés nagysaga

miatt a természetkozeli megoldasok a fenntarthatosag miatt hosszutava eldnyokkel jarnak

0o 2018, évi viz fogyasztds a telepiilésen m3/2018.év
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11. &bra 2018 évi vizfogyasztas a szennyviz elvezetéssel NEM ellatott telepiiléseken
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6 Fejlodés lehetoségei

6.1 Csatornazas

A Bodrogkoz szanitacios fejlodésének az egyik iranya a kozmicsatorna épitése és a meglévo
csatornahalézat jobb kihasznalasa.
A csatornahaldzat jomiikodéséhez megteleld6 mennyiségli szennyvizre van sziikség, elégtelen
mennyiség esetén meég magas szennyvizkultira esetén is lerakddasok, kitlepedések és a
nyomott szakaszokon berothadasok lehetnek.
A szennyvizhalozat indulo telepiilésén a nyomovezetékben sokszor napokon keresztil
leveg6todl elzartan nyomas alatt van a szennyviz, ami a fogad6 aknaba érve légkdri nyomason
jelentds blizhatast kelt.
Ez az egyik oka annak, hogy a 2000LE (lakosegyenérték) alatti telepllések
szennyvizcsatorndzasat nem tamogatott. Gazdasagosan nem csatornazhatd és gazdasagosan
nem tarthatd fenn a 45 lakas/km csatorna bekotési stiriiség, vagy 120f6/km laksiirtiség alatt
szennyvizelvezetd rendszer.

A Vidékfeljesztési Minisztérium 2010. évben kiadott Utmutatot a 2000LE alatti

teleplilések szennyvizelvezetés és tisztitas kialakitdsdhoz. [14]

Az Utmutatd a Kistelepulések szanitacios megoldas kivalasztasanadl a beruhazasi és
tizemeltetési  koltségek vizsgalata mellett a lakossag fizetéképesség vizsgalatat is
szlikségesnek tartja.

A bioldgiai nehézségen tul a szennyvizelvezetés és tisztitads fajlagos beruhazési és
fenntartasi koltsége a kistelepiiléseken nagyon magas. Abban az esetben, ha a kistelepulés
szennyviz agglomeracids —viszonylag- nagytelepiléshez csatlakozik, ugy a szolidaritas elve
alapjan a tényleges koltségek, nem teljes mértékben harulnak az adott telepdilésre.

A bioldgiai folyamatok konzervalasa ebben az esetben is csak potlé beruhdzassal lehet

megszuntetni, melynek beruhazési és tzemeltetési koltsége is jelentOs.

6.2 Az osszegyiijtott szennyviz kezelése a Vidékfejlesztési Minisztérium Utmutatoja
alapjan
5-2000LE  kozotti  teleplléseken a szennyviz kezelésere a telepulésen  belli

szennyvizelvezetést kovetéen a miivi és a természetkOzeli eljardsok kombinacidja esetleg

megoldas lehet.
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6.2.1 A 2000LE telepiilések lehetéségei

A Vidékfejlesztési Minisztérium Gtmutatoja az alabbi  lehetéségeket

3. szamu melleklet: A 2000 lakosegyenértek alatti telepiilesek dontesi lehetosegei

2000 LE szennyezoanyag terhelés alati telepnles\
!

I':‘_ig!ll_:,‘ -.'ll(?fz.daségozan caatomémlaf]j}l?_'_-:
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p—— kisterzndezézek tdepitése
természetkizel s7annyviztisztitd hagynmanyns, mini
telep szennyviziisztitd telep

L Tisgtitott szennyiz elnelyezése -

FELSZINI ViZ I TALAJ, 6ntézétt kultura

12. abra a 2000LE alatti telepiilések dontési lehetdségei ,

kinalja:

A dontési lehet6ségek alapjan az alabbi rendszerek lehetségesek a Vidékfejlesztési

Minisztérium Gtmutatdja 2010. alapjan:

a.) Gytjtérendszer és 6nallé miivi szennyviztisztito telep, a tisztitott szennyviz felszini

vizbe torténd vezetésével: meglévd regiondlis rendszerhez torténd csatlakozas, vagy 6nallo

agglomeraci6 esetén a befogado terhelhetdsége €s a fenntarthatdsag bizonyitésa is sziikséges.

b.) Gytjtérendszer és O6nallé miivi szennyviztisztito telep, a tisztitott szennyviz helyben

tartasa: a talajok terhelhet6sége és teriiletérzékenységi vizsgalat is sziikséges

c.) Gyujtérendszer és természetkozeli szennyviztisztito telep, a tisztitott szennyviz felszini

vizbe vezetésével: 600LE alatt javasolhat6 csak, fenntartasi koltsége kedvezd.

d.) Gyitjtérendszer és természetkdzeli szennyviztisztitd telep, a tisztitott szennyviz
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elszikkasztésa, illetve helybentartdsa: Gyiijtérendszer és természetkozeli szennyviztisztitd
telep, a tisztitott szennyviz felszini vizbe vezetésével:

e.) Kozszolgaltatasba vont egyedi Kisberendezések egy vagy 2-4 csalddonkeént, a tisztitott
szennyviz felszini vizbe torténd vezetésével: Még megvalosult példa nem ismeretes az
orszagban, mert az iizemeltetési koriilmények a koziizemi szolgaltatdsba még nem illeszthetd
be.

f.) Kozszolgaltatasba vont egyedi kisberendezések egy vagy 2-4 csaladonkent, a tisztitott
szennyviz  elszikkasztasa, illetve helybentartisa: a talajok terhelhetdsége és
tertletérzékenységi vizsgalat is sziikseéges

g.) Egyedi zért szennyviztarolok létesitése, az Osszegyljtott szennyviz mivi, vagy
temészetkdzeli szennyviztisztitd telepre torténd szallitdsaval. A beruhédzéasi koltségnél a
halozatkiépités elmarad, de az ellendrzott kozati szallitasi koltség kialakitas és fenntartasa is

jelentds koltség.

6.2.2 A 2000LE alatti teleptilésen megvaldsithato tisztitasi technologiak:

A tisztitasi technologidk kivalasztasa el6tt a beruhazasi, fenntartasi koltségek €s az dkoldgiai
egyensuly vizsgalata, (a befogado talaj, befogad6 él6viz) is szilkséges.
A Kkistelepuléseken viszonylag alacsony beruhazasi és tizemeltetési koltségli technologiak
részletes vizsgalat sziikséges, jelen esetben csak felsorolasszertien kerlilnek bemutatasra a
Bodrogkozben alkalmazhato tisztitasi technologiak.

— eleveniszapos tisztitas iszapstabilizalassal,

— meriilétarcsas €s csepegtetdtestes,

— talajvédelemmel ellatott nem levegéztetett,

— talajvédelemmel ellatott levegOztetett tavas tisztitas,

— tavas ¢€s csepegtetOtestes tisztitds kombindacioja,

— ndvenyzetes, gyokérzdnas tisztitas,

— 0Ontozes elarasztasos tisztitas (nyarfas, energiafiives).

Bioldgiai tisztitdsnal mindig keletkezik foldsiszap melynek elhelyezésérdl is gondoskodni

sziikséges. A Bodrogkoz mélyebben fekvo teriiletei arvizzel, belvizzel érintettek.
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A térségben az aldbbi megoldasok lehetnek:

a Bodrogkdzben megvalosithato
iszapelhelyezés modok elénye hatranya

végleges, vagy ideiglenes lerakon | a tovabb adott engedélyeztetés sziikséges,

valo elhelyezés szennyviziszappal mar szallitasi koltség merl fel
nincs tobb tennivalonk.

mMas szennyviztisztitd telepre a tovabb adott engedélyeztetes sziikséges,

tOrténd beszallitas, szennyviziszappal mar szallitasi koltség merl fel
nincs tobb tennivalonk.

teleplilési hulladékkal egyuttes szervesanyag hasznosul engedélyeztetés sziikséges,

elhelyezés kezelési es szallitasi koltseg

merul fel

szantofoldi elhelyezés, visszavezetes a természetes | engedelyeztetes szlikséges,
korforgasba szallitasi koltség merl fel

rekultivacios terileten elhelyezés | fedérétegként, szervesanyag | engedelyeztetés szlikséges,
hasznosul szallitasi koltség merl fel

erd6telepités el6tti tertilet visszavezetes a természetes | szallitasi koltség és éveken

elokészitésre korforgasba keresztli monitoringolas

sziikseges

miivelésbol kivont teriileten, gyengébb talajok engedélyeztetés sziikséges,

javitando teriileten torténd talajjavitasa, szervesanyag | kezelési és szallitasi koltség

elhelyezés hasznosul merdl fel

tiltetvényen torténd elhelyezés visszavezetes a természetes | engedelyeztetés szlikséges,
korforgasba szallitasi koltség merl fel

1. tAblazat megvalosithaté iszap elhelyezési modok elényei és hatranyai, sajat szerkesztés

A kihelyezés elott az iszap vizsgalata és a fogado teriilet talajvizsgalata is sziikséges. A
mivelésre szant teriilet vizsgalata jelentds koltség, ezért célszeri foldhasznalok
szovetkezetével, vagy kevés tulajdonossal rendelkezé teriileteken hasznositani az iszapot. A
term6f6ldon vald elhelyezésnél az 50/2001 (IV.3.) Korm. rendelet, 36/2006. (V. 18.) FVM
rendeletben foglaltaknak maradektalanul meg kell felelni. [15],[16]

6.3 Kozmiipotlo beruhazasok

A Kkisteleplléseken, igy a Bodrogkdzben is meg kell vizsgéalni a k6zmiipotldé beruhdzasok
lehetdségét €s annak fenntarthatosagat.

A kozmipotloknak hosszatavon igen nagy szerepe van, hiszen a lakaskulttra fejlédésével el
kell helyezni a szennyvizet ott is, ahova a kdzcsatorna nem jut el.

A szolgéltatasi tapasztalatunk alapjan a térségben csekélyszami a miiszakilag megfelelé
zartrendszerli tarolok szdma, a hasznalatos deritokbdl kis mennyiségben keriil be a gyiijtott
szennyviz a tisztito telepre.

A jelenlegi talajban torténdé elszivarogtatas helyett k6zmiip6tld beruhazas sziikséges.
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Szakszeri k6zmiipotlonak kell tekinteni a természetes vagy mesterséges miivi megoldast
mely a kozcsatorndval megkozelitéen azonos komfortot és kozegészségligyi biztonsagot
biztosit.
A k6zmlip6tld beruhazasokkal a Bodrogkdz kézmiiolld nyitottsdga csokken. A kozmiipotlo
beruhdzasok amortizaciés koltsége kisebb, mint a szennyvizelvezetés ¢és a mivi
szennyviztisztitasnak.
A Vidékfejlesztési Minisztérium Utmutatdja alapjan, az alabbi megoldasok lehetnek:

— oldoémedence: 1-6 16, 1-2 lakas, a védotavolsagok betartasa mellett nem jelent veszélyt

az asott kutakra és a hazalapra.

— oldémedence ¢és szikkaszté mezd: 6-40 6, max 12 lakdsig, védotavolsag betartasi

szlikséges

13. abra szikkaszté mezo elhelyezkedése

— oldémedence szikkasztdmezd, homoksziir: 40-160f6

— eqyedi zart tarolok,

3. kép TFH tengelyen elszallitva szennyviztisztito telepre
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Kozmiipotld beruhdzasoknal is szdmolni kell (mint a miivi bioldgiai tisztitdsndl) az

iszapelhelyezéssel.

A kozmiip6tld beruhazasok SWOT analizise az adott elhelyezés erdss€gét, gyengeségeit,

lehetOségeit ¢€s veszélyeit probalja feltérképezni.

A  kozmipotld beruhdzasok ¢és a

természetkdzeli megoldasok SWOT analizisét kiilon végeztem el. Az alapjaiban eltérd

szanitaciés megoldas 0Osszehasonlitaésara a helyi

dontéselokészités részeként a meg valdsithatdsagi tanulmany adhat keretet.

adottsagok figyelembevételével a

A beruhdzasi és fenntartasi koltségelemzésen tul a fenntarthatosag, az 6koldgiai labnyom a

vizek és a talaj vizsgalata is szikséges. A kornyezet védelme a szanitacidé megoldasa

sajater6forrasbol a Bodrogkdzben jelenleg nem tud megvaldsulni.

A kornyezeti gondolkodas és a szennyvizhasznalati kultara tertiletén a meglévé sztereotipiak,

beidegzédések megvaltoztatasara is er6forrast kell biztositani.

6.4 A Bodrogkoz telepilésein Kivitelezheté kozmiipotlo beruhazasi lehetéségek:

szanitéacios erossége gyengesége lehetdsége veszélye
lehetdségek
oldébmedence | 1-6 6, 1-2 | védbtavolsagok betartasa | ritk&n nem szakszeri
lakas ellataséra | szlikséges, érzékeny | elhelyezkedd | Kivitelezés esetén az
alkalmas terdileten, vizbazis | telepllés asott katra és a
fenntartasi védoteriiletén nem | szerkezetnél | hazalapra veszelyes
koltsége kicsi alkalmazhatd elényds
oldémedence, | 40 f6ig, max 12 | védbtavolsagok betartasa | csoportosan | még szakszer(i
szikkaszto- lakas ellataséra | elengedhetetlen, elhelyezkedé | Kivitelezés esetén is
mez6vel alkalmas, érzékeny tertleten, | ingatlan a szikkasztomezo az
fenntartasi vizbazis  védoteriiletén | szerkezetnél | asott kutra és a
koltsége kicsi nem alkalmazhato elényos hé&zalapra veszélyes
lehet
oldomedence | 160 foig, | védoétavolsagok betartasa | csoportosan | még szakszeri
szikkaszto- teleptilésresz elengedhetetlen, elhelyezked6 | Kivitelezés esetén is
mez6vel  és | ellatiséra beruhdzasi koltsége az | ingatlan a szikkasztomez0 az
homoksziirév | alkalmas, el6z6 kettéhoz képest | szerkezetnél | &sott kutra és a
el fenntartasi tobb, érzékeny terileten, | elényos hé&zalapra veszélyes
koltsége kicsi vizbazis  védéteriiletén lehet
nem alkalmazhato
zart rendszerti | 1 lakas, vagy |a  szallitdsi  koltség | érzékeny nem szakszeri
tarolo intézmény jelentds teruleten, Kivitelezés esetén az
ellatasara is vizbazis asott kutra, a
alkalmas védoteriileté | hazalapra veszélyes,
n is | vizbazisra,
alkalmazhat | él6vizfolyara is
0 veszélyes

2. tablazat kozmiip6tlé beruhazasok SWOT analizise,
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6.5 Természetkozeli megoldasok

A felszini és felszin alatti vizek megovésa érdekében sziikséges a hasznaltvizek kezelése.
Magyarorszagon minden felszini viz védettséget elvez (28/2004. (XII. 25.) KvWM), a felszin
alatti vizek védelmérdl a 219/2004. (V1. 25.) Kormanyrendelet gondoskodik.

A mivi szennyviztisztitisnak magas a beruhazasi- és miikodtetési koltsége, és specialis
szakemberigénye van.

A hasznalt viz természetes kdzegben és természetes Uton vald tisztitdsanak, a viz és a
tapanyagok természeti korfolyamatokba torténd visszajuttatidsa révén a fenntarthato fejlodés a
Bodrogkdzben is megvaldsithato. A természetkozeli megoldasok terileti igénye eltér (joval
nagyobb teriiletigénye van) a mivi tisztitas teriiletigényétol, de a teriilet a Bodrogkozi

teleptiléseken rendelkezésre all.

A javasolando természetkdzeli csapadék és szennyviztisztitasi alternativak:
— wetland:
szabadfelszinii épitett tdrozo-szikkaszto tavak vizes elarasztdsa. Féleg csapadékviz
tisztitasara hasznalatos. Vizgazdalkodas szempontjabél, fontos a viz teriileten tartasa
és vizes ¢lohely kialakitasa, a biologiai sokszinliség megtartdsa. Masodlagos
hasznositasra rekreaciods, turisztikai célokra is alkalmas.

Erzékeny teriileten még hig szennyviz bevezetésre sem alkalmazhato.

4. kép wetland, vizesélohely

— tavas tisztitas:
egyszerli €S rugalmas eljards csak mechanikai tisztitas utan hasznalhatd, illetve

utotisztitasi folyamatok elvegzesere is alkalmas megoldas.
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A patogén szervezetek eltavolitsa jo hatasfokl, beruhazési, zemeltetési, fenntartési
koltségei alacsonyak, kiils6 energiara nincs szilkség. Egyesitett csatornarendszerre,
zaporviz tisztitasara alkalmas

Idényszerii szennyviztisztitasra alkalmas. Nagy tertilet igénye van. Szagemisszio

lehetséges.

5. kép tavas tisztitas , szigetelt mederrel

— gyokérzonas tisztitas:

A természetkdzeli szennyviz-tisztitasnak két fajtaja van: a szabad felszini, ahol latszik
a megtisztitandd viz, és a felszin alatti, ahol nem. Mindkét tipusnal olyan
vizindvények élnek, mint példaul vizililiomok, nad, vagy sas.

A telepitett ndvények a gyokérzetikon keresztul oxigent juttatnak a vizbe, mely segiti
a lebomlast.

A gyokérzonas tisztitds kommunalis szennyvizre alkalmazhatd, a modszer kénnyen
bevezethetd akar csaladi hazak kertjébe is, kialakitasanak koltségei ugyanis nagyjabol

megegyeznek egy hagyomanyos szennyviztisztitbéval, viszont a gyokérzonas

6. kép gyokérzonas tisztitas



megoldasnak sokkal alacsonyabb az lizemeltetési koltsége, ugyanis mikddéséhez se
aram, se vegyszerek, se plusz munka nem szikséges, dolgoznak helyettik a

természetkozeli folyamatok.

Szamos elénye ellenére a modszer mégsem terjed Magyarorszagon, ennek az egyik

oka, hogy nagy a tisztitbmedencék teriletbeli igénye, mivel a folyamat lassu.

7. kép gyokerzonas tisztitas telepitése

— 05sztélyoz0 toalett:[ 17 ]

A szétvalasztas miiszaki oka, hogy a vizelet kiilon tartalyba vald begytijtése lehetové
teszi a toalett évente csupan egyszeri vagy kétszeri dritését. A kulon tartalyba
begylijtott vizelet, iriilékiink tomegének a 90 szdzalékat képezi. A szilard széklet
viszonylag kis helyen tarolhato és Uritésére ritkdbban van sziikség.

Ezekben az un. «skandinav toalettekben» a csésze ugy van kialakitva, hogy a vizelet
egy kulon tartadlyba folyjon. A széklet egy masik tartalyban gyiilik Ossze, ahol a
legtobb esetben vagy elektromos ellenallassal, vagy mas energiaforréassal
megszaritjak. Igy ezeknek a toaletteknek a hasznalata semmiben sem kiilonbozik a
hagyomanyos vécé hasznalatatol.

A technoldgia a skandinav orszagokban mar létezik, de Magyarorszagi alkalmazésa
még nem terjedt el. Zart tartdlyban, a talajtdl teljesen elvélasztva nehéz egy

humusztermeld folyamatot létrehozni.
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Az igazi komposztkészités csak az iritést kovetden a talajjal kozvetleniil érintkezd
kupacban, vagy a talajjal érintkez6 rétegben torténik. A talajban €16 1ények, mint a

gilisztak, baktériumok, bogarak és gombak a humusz képzddésében nagyon fontos

szerepet jatszanak.

8. kép osztilyozé toalett, nyugalomban és miikodés kozben

— komposzt toalett [18]

A komposzt toalett hasznalata esetén nincs szlikség vizvezetékre, és a szennyvizzel
kapcsolatos koltségek is megtakaritddnak. Ez a kdrnyezetbarat megoldas civilizalt és
szagtalan, s6t egy jol karbantartott komposzt toalett jobb szagi, mint egy
hagyoméanyos WC.

9. kép komposzt toalett, hagyomanyos WC kinézetii
A komposzt toalett 3 kamrabol all. Az elsé kamraba hull a friss termék, amelynek
90%-a viz. Ez a kamra sziir6kkel van felszerelve, €s Gigy van megtervezve, hogy a
folyadék elparologjon.

Az elsé kamra megteltekor a tartaly megbillenésével a nyers keverék athull a méasodik
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kamraba, ahol 70C fokon végbemegy a komposztalasi folyamat.

Evente egyszer ki kell haizni fiokot, és ki kell Uriteni a komposztot egy tarolétartalyba.
Elektromos fiités és szell6z6 kiépitése is szikséges a komposztalasi

folyamathoz. Az ivovizdij 30%-0s csokkenése mellett a szennyvizkdltségek is

jelentésen csokkennek.

10. kép komposzt toalett elektromos segédfiitéssel

A toaletten kivili szlirkeviz (fiird6-, mosé-, mosogatoviz) kertes haznal telken belili
mechanikai tisztitas utan Gjra felhasznalhatoak.
Atlagos étkii ember kb 20kg humuszt tud termelni 1 esztendé alatt.

— széraz toalett [ 19]:

Az els6 nemzedék a pottyantos arnyékszék.

. éplsgenerci()s szaraz toalet
A széraz toalettek harmadik nemzedéke a vizeletet és a fekaliat nem valasztja
szét. A vizoblitéses vecékhez képest joval, kevesebb vizzel 6blit és minden hasznélat
utan adalékanyag hozzéaadagolasa sziikséges.
A szagartalmat, cellulézban gazdag ndévényi anyagokbdl készilt alom
hozzdadasaval szinteti meg. Magyarorszagon, alomszék néven ismert. Az alomszek
tartdlyaban a szagokat a hozzéadott cellul6z alom allitja le. Ez a folyamat, csak vizelet

jelenlétében mitkodik.
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A tartaly terfogata, egy heti becslt vizelet és széklet térfogatat nem haladhatja meg.

Az alomszék hazon beliili elhelyezéséhez, ventilatoros szell6z6 berendezés nem

szlikséges.

12. kép szaraztoalett, alomszék, celluléz tartallyal

Kerti felhasznalas eldtt az alomszék termelését kupacban komposztéalni kell.

6.6 A természetkozeli eljarasok SWOT analizise

szanitacios erossége gyengesége | lehetésége veszelye
lehetoségek
természetkdzeli megoldasok
wetland viz helyben tartasaval | szennyvizre rekreacios tapanyag
a talajok vizhaztartasa | nem célszerii | kdrnyezet is | feldUsulas
javul, genetikai | alkalmazni kialakithatd esetén anaerob
sokféleség folyamatok
fenntarthato, miatt a bioldgiai
csapadékviz egyensuly
kezelésére  kivaldan felborul
alkalmas
tavas tisztitas | egyszerli, rugalmas, | idényjellege | zaportarozok szagemmissszio
mechanikai tusztitds | miatt a téli | kialakitasa lehet
utdn  es  tisztitott | idészakban
szennyviz nem
utokezelésére is | alkalmazhato,
alkalmas nagy a tertlet
igénye
gyokeérzonas oxigént juttat a vizbe, | idényjellege | barmilyen nem szakszeri
tisztitas alacsony Uzemeltetési | miatt a téli | kommunalis Kivitelezés
koltség idszakban szennyvizre esetén az A&sott
nem alkalmazhatd katra és a

alkalmazhato,

hazalapra
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nagy a tertlet veszelyes
igénye
osztalyozo minimalis segedenergia | a szervesanyag a | az  elditéletek
toalett vizfelhasznélasu hozzaadésa tertileten er6sodése
szikséges hasznosithatd
komposzt ivovizet nem igényel | tobbkamrés, | aszervesanyaga |az el6itéletek
toalett a szennyvizkoltsegek | szell6ztetés teruleten er6s6dése
jelent6sen csokken kiépitése hasznosithatd
csatornazas, sziikséges,
szennyvizszallitas helyigényes,
teljesen mell6zheto.
humusz keletkezik."
szaraz toalett nem szlikséges | segédanyag aszervesanyag a | az  elGitéletek
vizfelhasznélas hozzaadés, és | terlleten er6sodése
tarolasa hasznosithatd
szlikséges

3. tablazat természetkozeli eljarasok SWOT analizise
6.7 A Bodrogkozi telepiilések fejlodési iranya

A fejlédés sikere fiigg az alkalmazkodo képességtdl. A Bodrogkoz fejlédése csak ugy
képzelheto el, ha a jelenlegi €s a leendd lakossag megélhetése helyben biztositott. A telepiilés
szerkezete, olyan, hogy aki mezdgazdasagbol, vagy egyéb tevékenységbdl és annak is van
haztajija. A mezdgazdasagi termeléshez, a feldolgozé ipar tovabb fejlédéséhez, a turizmus
fejlodéséhez megfeleld infrastrukturalis kornyezetre van sziikség.

A mezbdgazdasag nélkiil a Bodrogkoz fejlodése elképzelhetetlen. A megujuld energiaforrasok
(biomassza) eldallitdsa és hasznositdsa nélkiil nincs megfeleld infrastruktira A
természetkozeli csapadékviz és hasznaltviz kezelés akar turisztikai vonzerd is lehet, mely

harmonikusan illeszkedhet a hagyomanyos teleptilési kdrnyezethez.
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7 Osszefoglalas

A Bodrogkozi teleplilések a Tisza eés a Bodrog 0Oleléseben viszonylag zart foldrajzi egyseget
alkotnak. A vizellatottsaga, szennyvizellatottsaga és laksirliségének ismeretében
kovetkeztetések vonhatdk le. A rendelkezésre all6 adatok alapjan a telepuléseken az atlagos
vizfogyasztas 40-1001/f6/nap kozott van. Ahol a szennyvizelvezetés szolgaltatas jelen van ott
a fogyasztok legalabb 70%-a ra van csatlakozva. A 2m3/ho alatti fogyasztok aranya 4-29%
kozotti, ez a telepllés nagysagaval nem hozhato dsszefuiggésbe. Az egy lakasra jutd lakosok
szdma 1,6-3 f6 kozotti. A magyarorszagi vidéki atlagtdl nem ter el.

A Bodrogkdz 17 telepiilésébdl 9 telepiilésen van vezetékes szennyvizelvezetés és 4
szennyviztisztito telep. A jelenlegi adottsdgokbdl 2 telepiilésen teljes mértékben 1 telepulésen
részben athalad szennyviz szallitovezeték.

2000 lakosegyenérték alatti teleplléseken a szennyvizelvezetés és tisztitds, tovabba a
regionalis rendszerek Kkiépités és fenntartdsa magas fajlagos koltseggel jar, ezért ezen
telepiiléseken az azonos komfort kialakitasahoz kdzmiipotld beruhazasok kialakitasara lenne
szlikséges.

A szennyvizkézmi, vagy kozmiip6tld beruhdzésok elétt a miivitisztitas és a természekozeli
tisztitas, vagy alternativ szennyvizkezelés kdrnyezeti hatésvizsgalata valamint a beruhazas és
fenntartasi koltsegeinek az elemzése sziikséges.

A megfeleld6 miszaki, biologiai kezelés, elvezetés ¢&s tisztitds kivalasztdsan tal a
szennyvizkultira paradigmavaltasara, a sztereotipiak megvaltoztatasara figyelmet és er6forrast
kell biztositani.

Az eddig hulladéknak tekintett emberi élettevékenységek természetes folyamatok termékeit,
értékes alapanyagnak kell tekinteni és a megfelel6 kezelés utan a keletkezés helyre a természet
korfogasaba vissza kell juttatni.

A Bodrogkozben a teriileti adottsdgok jelen vannak, akér turisztikai vonzerd is lehetne a

telepiilésszerkezetbe illesztett kozmiipotld miivi, vagy természetkozeli szanitaciés megoldas.

Satoraljadjhely, 2019. aprilis 04.
Géczi Agnes
Obudai Egyetem

telepilési szennyviztechnoldgus hallgato
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